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Die vorliegende Arbeit beschiiftigt sich mit der Reaktion der Milz 
der weigen Maus auf die Zufuhr artfremden Eiweiges und insbesondere 
mit den StoffweehselstSrungen, die sich dabei an bestimmten Zellen 
und Zellkernen abspielen und die sehlieBlieh in die Bildung spezifischer 
AntikSrper ausmiinden. 

Je naeh dem Antigen oder der Art seiner Applikation, je nach dem 
Ern~hrungszustand der Tiere and vielen weiteren Faktoren lieBen sieh 
1ran die pathologisehen Erseheinungen in mannigfaltiger Weise variieren. 
Anstatt  diese Details an jedem einzelnen Versuehstier ansfiihrlieh zu 
sehildern, soll hier nur versueht werden, die StoffwechselstSrungen in 
den in Frage kommenden Zellen in einigen grol~en Gruppen zu behandeln, 
und zwar unter dem Gesiehtswinkel der allgemeinen Pathologie des 
Antigen-AntikSrpergesehehens. 

Die Arbeit gliedert sieh in folgende Absehnitte: 1. Histologisehe und 
histoehemisehe Untersuehungen (S. 379), 2. Untersuehungen im ultra- 
violetten Licht 1 (S. 385), 3. Elektrophorese-Untersuehungen (S. 389), 
4. Sehlugfolgerungen (S. 391). 

Ffir die Tierversuche dienten l l i  gesunde weige M~uSe yon durchsehnittlich 
20 g Gewieht, die, auger den Kontrollen, naeh einem schon frtiher benutzten 
Schema mit Normal-Schweineserum behandelt wurden. Sie erhielten am 1. Tag 
1 cm a, an allen folgenden Tagen je 0,5 cm a Serum und wurden jeweils am Tage 
nach der letzten Injektion getStet. Folgende Gruppen kamen so zustande: 

Kontrollen 
I 

II  
I I I  
IV 

1. 
m 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

Inj e k t i o n  

2. 3 ,  ~.  

0,5 
0,5 0,5 
0,5 0,5 0,5 

Diese 5 Gruppen yon Tieren genfigten im allgemeinen. Es hatte sieh gezeigt, 
dag man bei einer Sensibilisierung naeh diesem Sehem~ mit ausgepr~gten, schlag- 

1 Dieser Teil der vorliegenden Arbeit wurde erst ermSglieht dureh eine Zu- 
wendung, die der Verfasser vom Forsehungsrat der deutsehen Wissensehaft fiber 
die BehSrde ffir Wirtsehaft und Verkehr der Hansestadt Hamburg erhalten hat. 



Uber den Zells~offwechsel in der Milz nach Sensibilisierung. 379 

ar~Jg einsetzenden und gleichbleibend reproduzierbaren Zellvergnderungen rechnen 
kann. Auf~erdem wurden andere M~tuse nach der 1., 2, 3. und 4. Injektion noch 
l~ingere Zeit beobachtet und nach versehiedenen Intervallen, in denen sie ohne 
weitere Iniektionen blieben, get6tet und histologisch untersucht. 

Histologische Technik .Fixierung der Milz und teilweise such anderer Organe 
in 8ublimat-Alkohol, Sublimat-Eisessig, Champy-, C~rnoy-, Bouin- und Maximow- 
Gemisch. Paraffinschnitte wurden ~uf die gebrguchliche Weise mi~ H.E., Feulgen- 
Reagens, Methylgrfin-Pyronin, Giems~-L6sung, Az~n, Pikrothiazin-Elastin, Per- 
oxydase-Re~gens nach L6HLE und mit polychromem l~Iethylenblau gefgrbt. Ledig- 
]ich zur Fixierung ist zu bemerken, dab sich bei der Feulgen-Reaktien nnd much 
beider g.E.-Fgrbung ein Gemisch aus gesgttigter w/~2riger Sublimat, lSsung und 
absolutem Alkohol 1 : 1 (nach GLmK) am boston bewghrt hat. Fiir die Giemsa- und 
die Me~hylgrfin-Pyronin-F/irbung war eine Mischung aus 6 % igor Sublimatl6sung und 
Eisessig 50:1 sehr geeignet. F~ir die Untersuchung im ultravio/etten Licht ~mrden 
Ausstriche aus der Milz in Lanthanacetat-haitiger 50%igor Essigsgure fixierf. 

Das Bild der gesunden Milz der weiBen Maus ist durch kompakte  und 
yon der Pulp~ gut abgegrenz~e Follikel gekennzeichnet, die etwa 1/a der 
Schnittflgche einnehmen und gelegentIich eine etwas hyper/~misehe peri- 
follikulgre Zone aufweisen. I m  Inters t i t ium findet m~n gleichviel Reti- 
cu]umzellen und kleinere Lymphocyten.  Diese Lymphocyten  besitzen 
reichliehes, ausgedehntes Chromatinmaterial  und nur wenig Cytoplasms. 
Ge]egentlich sieht man einige reife Plasmazellen und Mastzellen, ebenso 
Megakaryocyten. 

Die Milzvergnderungen nach ein- odor mehrfacher Injekt ion yon 
Schweineserum sind - -  in Einklang mit  den Befunden yon EnRICU und 
Mitarbeitern, APITZ, DOUG~ERCY und Mitarbeitern, S~EOMU~D, K~T5~I~O 
u n d  VA~2- DER S L I K K E ,  WHITE~ V. A L B E R T I ~ I  n .  v .  &. - -  kurz zusammen- 
gefaf~t folgende: 

In  der Gruppe I (1,0 om a Serum t~gs zuvor) zeigen sich keine deut- 
lichen Unterschiede gegeniiber den Kontrollen. 

N~ch zwei Seruminjektionen (Gruppe I I )  erseheinen die Follikel 
grSBer und etwa,s unsoh~irfer begrenzt. Die Hypergmie  ringsum nimmt 
zu. Einige bl~sse ZelIen mit  groBen chromatinarmen Kernen innerhalb 
der Follikel sind geschwollen und aufgetrieben. Lymphoide und Reti- 
culumzellen sieht man zu diesem Zei tpunkt  in der Pulpa ~nnghernd 
gleichviel. 

Der wesentliche Befund, dem diese Untersuchungen vor allem gelten, 
erscheint erst bei den Versuchstieren der Gruppe I I I .  Diese M~tuse 
erhielten 3 Inj ektionen Schweineserum in 24-Std-Abstgnden und wurden 
am T~g nach der 3. Injektion getStet. Die Milz ist boi ihnen auffgllig 
geschwollen, ihre Kapsel  prall gespannt, reichliche Hypergmie herrscht 
in den Sinus und in den groBen Gef~f~en. 

Histologisch findet man zungchst eine Hyperplasio der Follikel mit  
Beteiligung der Reticulumzellon, die oft his in die perifollikulgre Pulp~ 
hineim'eicht. Dem Follikelzentrum sitzen hgufig, bei Giemsa-Fgrbung 

~/irchows Arch. Bd. 321. 26 
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etwas dunklere, Ze]lelemente auf, zwisehen denen Plasmazellen und aueh 
unbeteiligte Retieu]umzellen liegen kSnnen. In der Pulpa sieht man in- 
mitten yon gesehwollenen Sinusendothelien und locker verteilten Lym- 
phoeyten zahlreiehe, fiber 4ie ganze rote Pulpa diffus verteilte und 
besonders unter der Milzkapsel angeh~ufte Herde yon mittelkleinen 
basophilen runden Zellen, zuweilen mit Kernteilungsfiguren. Diese baso- 
philen Zellen, die bei H.-E.-F~rbung tiefdunkel blauschwarz gefiirbt 
werden, sind nun etwas sehr Charakteristisches (Abb. 1). Sic werden nach 

Zellen Abb .  1. Sog. basoph i l e  i~ der~ro ten  P u l p a  der  Milz. H~tmatoxy l in -Eos in .  
Ve rg r6 f t e ruag  : 8 6 l a t h .  

der Zufuhr der verschiedenartigsten Antigene in regelmii[tiger zeitlicher 
Konstanz immer wieder in typischer Form beobaehtet. Nicht in der 
Besehreibung, sondern in der Interpretation gehe~ Mlerdings die Mei- 
nungen der Untersueher auseinander. 

Wenn man diese Ze]len zun~chst histologiseh und histoehemisch 
charakterisieren sell, dann ist der kurzen pri~gnanten Beschreibung yon 
AeITZ 1933 kaum etwas hinzuzufiigen: Ihr Cytoplasma f~rbt sich mit 
Methylgriin-Pyronin dunkelrot, es enth~lt reiehlich Ribormeleins~ture; 
die MMachitgrfin-Acridinrot-F~rbung nach HITCHCOOK und E ~ I c ~  er- 
gibt ein analoges t~esultat. Der liinglieh-ovale Kern besitzt eine deut- 
liche und dunkle, meist nut schma!e Kernmembran; seine Gr5$e liegt 
zwisehen der der Kerne yon Lymphoeyten und den sog. LymphoblasterL 
(= groBert Lymphocyten). Neben dem Kern liegt gelegentlich eine 
kleine Vacuole im Cytoplasmu (vgl. 'dazu KA~ELITZ). Das Chromatin 
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des Kerns  fgrbt  sieh in tens iv  mi t  Methylgr i in  u n d  en~h/ilt reiehlieh Des- 
oxyribonueleinsgure .  Der Nucleolus erseheint  ziemlich rein u n d  seharf 

abgesetzt,  etwas kriiftiger als beim Ret ieuloeyten .  Neben  diesen Zellen 
f inder  m a n  naeh AHTz sowohl die RetAeulumzellen wie aueh die Sinus- 
endothel ien  der Milz unbe te i l ig t  liegen. 

I)ie besehr iebenen Zellen werden,  wie erwghnt,  untersehiedl ieh  be- 
n a n n t  : 

A. Plasmazellen. a) Rei/e Plas~nazellen sind naeh EKRlCU 1929 der Haupt- 
bestandteil der neugebildeten Elemente; die g]eiehe Ansieht vertreten B,~G und 
PLI;~ 1937, U~CDmTZ 1938 und vor ahem BJOR~EBOE und Mitarbeiter 1943, 1947. 

b) Um vornehmlieh unrei/e P[a,mazellen handelt es sieh naeh BI~c-FAGRA~US- 
TF/ORELL 1945, FAGRamJS 1946--1948, naeh E~RIcH und Mitarbeitern 1949 und naeh 
XE~'XI~G und VAX DER SLIKXE 1950. Die unreifen Plasmazellen proliferieren 
danaeh innerhalb der ersten 4 Tage, parallel damit steigt der AntikLr~ertiter im 
Blur; die reifen Zellformen indessen erreiehen ersg am 4.--6. Tag ein Maximum. 

B. Lymphoicle Zellen. Diese Bezeiehnung ist vor allem in USA. verbreite~, 
besagt abet nur, dab die besehriebenen Zellen Lymphoeyten ghnlieh sehen. Hier 
sindArbeiten zu nennen yon MCMAS~ER und tt~'DACK 1935, RIcg-LEwIs-WI~TROBE 
1939, DOUGJ~ERTY und Mitarbeitern 1944 und 1947, IIARRIS und Mitarbeitern 
1945--1949, gltere Arbeiten yon EHRICg und Mifarbeitern 1931, 1942. i945/46, 
KASS 1945, W~ITE und DO~ZCJ~EgT'C 1945 und von ~CNSIL 1948. 

Aus den Anhgufungen dieser Zellen wurd~n die hLehsten Antik6rpertiter er- 
hMten, so z. B. KEU~ILCG und ,,'AN DER SLIKKE aUS der toter/ Pulp~ der Milz, 
HARRis und HARRm 1949 sowie OAKLEY-WARRACK-BATTY 1949 und 1951 aus den 
region/iren Lymphknoten und aus dem lokalen Granulom in der HauL. DaB in der 
Lymphe zun~ehst keine AntikLrper enthal~en sind, wurde yon V A L E ~ - C R A ~  
DOCS:-LAwR~NCE 1948 und yon SCHW~ZER und RE~Ea 1950 am Duetus thoraeieus 
naehgewiesen. - -  Besonders wesentlieh erseheint bier der Hinweis yon MCNEIL, der 
die unreifen basophflen Lymphoeyten den Plasmazellen praktiseh gleiehsetzt. 

C. Reliculoendothel. Sieher diirfte sein, daft die Zellen des retieuloendothelialen 
Systems das Antigen auinehmen und assimilieren. Daft sie aufterdem das Antigen 
in den Antik6rper gewissermaften transformieren und damit unmittelbar Antik6rlcer 
bilden, vermuteten METSCHIVIKOFF 1884, GAY und CLARK 1924, JU~BC~T und 
BER~O~ 1926, RObeRts 1929, CA~>-O~ und Mitarbeiter 1929 und 1945, H~LLNa~ 
und WHITE 1930, SA~Z~r 1939, HARTL~ 1940, BU~O 1947 und E V E R ~  (zitierend) 
1948. Es ist aber wohl, aueh naeh HILL-I)EA~E-Coo~cs 1950, anzunehmen, daft die 
groften Makrophagen der Milz, besonders in der Follikelrandzone, aussehlieftlieh 
resorbieren. 

7Die zweite Frage ist, inwieweit  das Ret ieu loendothe l  e inen Ausgangs- 
p u n k t  f/Jr andere, Ant ik6rper  bi ldende Zellen darstel l t .  Das nahm 
EHRICH 1931 fiir die L y m p h o c y t e n  an, B ~ a - C H ~ I S T ~ S E ~  1944 u n d  
FAa~AEUS 1948 ffir die Plasmazellen,  ffir beide Zel lformen DOUGHERTY 
u n d  GOn~SEN 1947, SV~D~ERe 1947, B~A~cm 1948, K E U N ~  und  
VALr DEn SL~KS:~ 1950 und  andere. Einige  maehen  allerdings n icht  
das R E S  selbst zum Ausgangspunkt ,  sondern  eine weniger differenzierte 
Ar t  yon  Zellen und  beri ihren sieh dami t  wieder eng mi t  der Ansicht  
yon  A~'~Tz. Dieser ha t t e  das eigentliehe l~et ieuloendothel  nnbe te i l ig t  

26* 
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zwisehen den gewucherten Zellelementen gefnnden und auch yon Ab- 
kSmmlingen primitiver mesenehymaler Zellen gesproehen. 

Dazu nimmt der Verfasser folgenden Standpunkt ein: Tatsgchlieh 
sind zahlreiehe t~etieuloendothelien gesehwollen. Im Feulgen-Prgparat 
sieht man aber, dab diesen retieuloendothelialen Zetlen nieht die eharak- 
teristisehen Veriinderungen des perinueleolaren Chromatins zu eigen 
sind, die fiir eine erhShte Funktion, im engeren Simle: ftir eine erhghte 
Produktion yon eytoplasmatischen EiweiBk6rpern spreehen wiirden. 
Damit gewinnt trotz des gul3eren Eindrueks die Ansieht yon ArITz 
an Wahrseheinliehkeit, dab diese gellen des RES an sich relativ un- 
beteiligt sind. 

An diesem Ort mug auch Stellung genommen werden zu dem viel 
benutzten Begriff der ,,Aktivierung des ~etieuloendothels". Werm Akti- 
vierung bedeuten soll: gestaltlieher Ausdruek ftir irgendwelehe, das 
physiologisehe MaB iibersteigende Vorgange des Zellstoffweehsels, dann 
entsprieht das in dieser weiteren Fassung wahrseheinlieh dem heute 
Bekannten. Wenn man unter , ,Aktivierung, abet eine Stimulation yon 
der Art  verstehen soll, dab die ZelIe f~ihig wird oder ist, aktiv und pro- 
duzierend im eigentliehen Sinne an den Leistungen eines ganzen Zell- 
verbandes teilzuhaben, dann erseheint das dem Veriasser zumindest 
unbewiesen. 

D. Acute splenic tumor cell,s nennen sehliel31ieh einige amerikanisehe 
Forscher diese Zellen, ohne irgendetwas vorwegzunehmen. 

Neben der histologischen Untersuehung wurde nun zungchst histo- 
ehemiseh die Desoxyribonueleinsgure mit dem yon FEULGEN und Ros- 
s ~ E c x  angegebenenl~eagens naehgewiesen. Dabei sieht manfolgendes : 
Die Zellen mit bei H.-E. tiefblauem Cytoplasma t re ten dutch intensive 
feulgenpositive, violette Fgrbung ihres Zellkerns sehr charakteristisch 
hervor. Das Chromatin ist racist peripher, unter der Kernmembran,  in 
kompaktem Saum angeordnet, wahrend im Zentrum oft mehrere, sehr 
kleine, racist kreisrunde Part ien weniger intensiv rStlich gefgrbt sind. 
In der so zustande kommenden wabigen Struktur erseheinen die kom- 
pakten Strange zwisehen den Waben viel massiver als d i e  feulgen- 
negativen L6eher innerhalb der Waben, ganz im Gegensatz zu den unten 
zu besprechenden getieulumzellen. Diese Textur  kanrt gelegentlieh 
radspeiehenartig, wie bei einer reifen Plasmazelle, aussehen. Wean aueh 
die meisten der feulgelmegativen Waben kreisrund und relativ klein 
sind, so sieht man doeh manchmal, offenbar nut  bei geeigneter Lage der 
Zelle, eine einzelne feulgennegative Blase besonders deutlieh hervor- 
treten. Sic erscheint dann mit einem sehr eharakteristischen, derben 
l~ing umgeben (Abb. 2). Dieser l~ing besteht aus feulgenpositivem 
desoxyribonucleinsiturehaltigem Chromatin, das Innere entsprieht dem 
ribonuelei.nsaurehaltigen Nucleolus. Das Cytoplasma dieser Zellen bleibt 
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bei der Feulgen-l~eaktion stets ungef~rbt; es enth~lt, wie noch bei den 
Absorptionsverh~ltnissen im ultravioletten Lieht besproehen wird, eben- 
falls reichlich l~ibonucleins~ure. 

An zweiter Stelle k6nnen die ebenso eharakteristischen Retieulum- 
zellen genannt werden. Sie enthalten einen etwas rundlieh aufgeblasenen 
Kern, den man  versueht ist, als gesehwollen zu bezeiehnen. I m  Gegen- 
satz zu den basophilen Zellen sieht man  aber nur sehr spgrliehe feulgen- 

Abb.  2. Feulgenpos i t lver  perinueleo1~rer Ring.  /3asophile Zellen in der  rote11 Pulpa ,  naeh  
dreimMiger Injekt, ioi1 yon  Schweineserum. Subl imat-Alkoholf ixierung.  Feulgell~Reaktion.  

Tr ichromfi l ter .  VergrSl3erlmg: 970fach. 

positive Substanz, die, meist unzusammenh/mgend, dicht unter der 
Kernmembran  und zum Teil aueh im Innern des Zellkerns gelegen und 
gelegentlieh dutch feine Chromatinhriieken untereinander verbunde~l 
ist. Aueh hier erseheint eine feine netzige Struktur,  abet mit  viel 
weiteren feulgennegativen Masehen als bei den oben besehriebener~ 
ba.sophilen Zellen. Diese Masehen sind so weir und unregelmi~Big ge- 
staltet,  dab man sie nieht ftir die Negative nut  yon Nueleolen halten 
m6ehte. Aueh finder man  um die Masehen herum keine regelmi~13igen 
Verdiehtungen yon feulgenf~rbbarer Substanz. Man k6nnte also an- 
nehmen, dab nicht der gesamte feulgennegative Raum innerhalb des Re- 
tieulumzellkerns yon Nueleolen eingenommen ist, sondern dab Nueleoli 
viel sp~Lrlieher als bei den basophileI1 Zellen ver t re ten sind. Es k o m m t  
hinzu, dab die Nueleoli in den I~etieulumzellen nieht den fiir eine erhShte 
Funkt ion spreehenden perinueleol/~ren Ring erkennen lassen. 
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Sehlieglich sieht man im Feulgen-Prgparat noch giinzlich unge- 
f~rbte Erythrocyten,  wie es dem iiblichen Befund entsprieht. 

Nach Ansicht verschiedener Untersucher geschieht die eigentliche 
AntikSrperbildung in mehreren Phasen: 

1. In der ersten Phase beginnt des Cytoplasma ausgesproehen base- 
phil zu werden. Basophilie spricht generell ffir Reichtum an Ribose- 
nucleotiden; sie t r i t t  ira diskutierten Fall dann anf, wenn mesenchymale 
Zellen yon einem Reiz, AntikSrper zu bilden, getroffen werden. Die Ms 
erste erscheinenden basophilen Zellen, die zuniichst noeh keine Anti- 
kSrper bilden kSnnen, werden yon A. FAGgAEvS 1948 transitional cells 
genannt und yon ihr yon den l%etieulumzellen, yon A~ITZ 1933 yon 
undifferenzierten Mesenchymzellen abgeleitet. Neben dem reichen 
Gehalt des Cytoplasma s an Ribonueleinsiiure ist fiir dieses Stadium 
nach BI~G-FAG~AEus-TI~OaELL 1945, OLHAGE~-THoEELL-WISlZCG 1949, 
HAggiS and Hngms 1949 und nach PETRO~ELLI 1949 ein groger, 
ribosenucleotidhMtiger Nucleolus kennzeiehnend (s. auch WEITE 1947 
and G6ss~E~ 1949). Den gleichen Befund kann der Verfasser im ultra- 
violetten Licht erheben. 

2. In  der 2. Phase erreicht die EiweiBproduktion der Zelle mit der 
Bildung der spezifischen Antik6rper einen ersten HShepunkt. Aul~erdem 
wandelt sich mit iortsehreitender Differenzierung ihre iiugere Form: 
aus der transitional cell yon FAORAEUS wird die yon vielen Beobachtern 
sog. unreife Plasmazelle mit etwas kleinerem Nucleolus and mit ange- 
deuteter Exzentrizitiit  and l%adspeichenstruktur des Kerns. In dieser 
Phase werden reiehlieh und stetig Antik6rper gebildet. Elektrophorese- 
befunde s. S. 390. Der grundsatzliche Unterschied zwisehen diesen Anti- 
kSrper produzierenden Zellen und den eigentlichen unreffen Plasma- 
zellen im engeren Sinn (bei der typisehen Plasmocytogenese) is t 'naeh 
BI~G-FAG~AEus-THoEELL der, dal~ die hohe Ribonueleins~urekonzen- 
t rat ion im Cytoplasma fiber liingere Zeit als bei der unreifen Plasmazelle 
erhalten bleibt. Dieser reiche Gehalt an Nucleinsgure kann mit der 
Ultraviolettabsorption bei etwa 2600 A bestimmt werden und l~iBt den 
SchluB zu, dab die Zellen dieser Phase jetzt  nieht liinger waehsen, son- 
dern eben AntikSrper bilden. UV-mikroskopische Befunde s. S. 388. 

3. Bei weiterer Reifung nimmt die Basophilie des Cytoplasmas naeh 
EttlZlCIt-DEABKIN-FORMAN und nach OLKAGEN-T]-IORELL-WISING schlieB- 
lich wieder ab. Das ist etw~ veto 6. Tag nuch der ersten Serumeinsprit- 
zung an der Fall. Die basophilen Pulpazellen werden langsam weniger 
und wandeln sich in reife Plasmazellen veto sog. MarsehMko-Typ urn; 
gleichzeitig versehwinden die serologisch und elektrophoretisch be- 
stimmten AntikSrper im Gewebeextrakt. Noch sparer t re ten die 
typisehen Plasmazellen allm~thlieh hinter blassen, eytoplasmareichen, 
oft epitheloidzellig beieinanderliegenden getieulumzellen oder anderen 
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mesenchymalen Elementen zurtick; Mastzellen sieht man ganz ver- 
einze]t. 

Man kann also vermuten, dM3 diese basophilen Zellen eine Schlfissel- 
stellung im Abl~uf der Sensibilisierung einnehmen. Weleher Art sie ist, 
das darf nach den Ausffihrungen fiber die Antik5rperbildung n~heliegen 
und soll bier weiter untersucht werden. 

Bekanntlieh ist die Proteinsynthese eine Funktion der Nucleins/iuren. 
Nach CAs~l~SSO~ ist die Chromosomenteilung gekoppelt an Desoxy- 
ribonucleins~ure nnd die Bildung yon Cytoplasmaeiweil] an Ribonuelein- 
s~ure. Der eytoplasmatische Nueleins/iurestoffwechsel weiterhin wird 
vom Ze]lkern bzw. vom Nuc]eolus gesteuert. Was nun die morpholo- 
gischen Kernver~nderungen bei einer Stoffabg~be der Zelle betrifft, 
so kann zun~ehst ~uf die Arbeiten yon THOR:ELL verwiesen werden. 
Nach T~ORELL 1945, ]3ING-FAGRAEus-TItORELL 1945 und nach OLJrIAGEN- 
THORELL-WIsL~Q 1949 dfirfen (nach Untersuchungen an Lymphocyten, 
Plasm~zellen und an Zellen des multiplen Myeloms) ffir den Kernstoff- 
wechsel folgende allgemeinere Ch~rakteristiea genannt werden: 

1. Bei regem Nucleins/iurestoffwechsel findet sich im Zellkern bei 
UV-Licht yon 2600 A eine ausgedehnte zentrMe und teilweise bis in die 
Peripherie reiehende absorbierende Zone (Abb. 4). Bei der Feulgen- 
Reaktion l~l]t sich desoxyriboseha]tige Nuclearsubstanz erkennen, die 
meist in kleineren Broeken oder diffus verteilt  liegt. Die Nucleoli sind 
roll  entwickelt und enthalten reiehlich Ribosepolynueleotide. Sie bleiben 
bei der Feulgen-F~rbung deutlich ausgespart und umgeben sieh mit 
einem sehr eharakteristischen Ring yon feulgenf~rbbarer I)esoxyribo- 
nueleins~ure (Abb. 2). Diese Kernver/~nderungen finden sich z. 13. aueh 
bei den starker Antik5rper produzierenden basophilen Zellen der Milz 
und wurden oben genauer beschrieben. 

2. Bei Ze]len mit darniederliegendem Nucleins/iurestoffwechsel an- 
dererseits absorbiert nut ein umsehriebenes, kompaktes, kleines Zentrum 
innerhMb des Kerns 2600 A-UV-Licht. Durch die Feulgen-F/~rbung wird 
reichlich desoxyribosehaltiges Chr~matin im Kern nachgewiesen, das 
in Form dichter, groBer, zentra] liegender Massen und einer ausgepr~gten, 
ehromatinreichen Kernmembran vorhanden ist. Nncleoli t reten dem- 
gegenfiber hSchstens als kleine Aussparungen in Erscheinung und zeigen 
nicht den oben genannten perinucleoI~ren Ring. 

Ganz anMog dazu f~nden Cus~A~o sowie 13~mozzI  und DELLEt'IANE 
1951 an Uteruscarcinomzellen bei Azocarminf/irbung, dab die proliferie- 
renden Zellen (mit h~ufigen Mi~osen) diehte Chromatinbrocken ent- 
hielten, w~ihrend grol3e fl~ehige Nueleoli in den nichtproliferierenden 
Zellen zu sehen waren. 

In  seiner 1950 ersehienenen Monographie fiber Waehstum und Funk- 
t ion der Zelle kommt CASPEaSSOX zu folgendem Schema: 



386 J~RGE~ MEYER-A~ENDT: 

Die Nucleins/~uren steuern die EiweiI]synthese, nnd zwar sowohl im Zellkern 
wie auch im Cytoplasma. Der Nucleins~urestoffwechsel seinecseits wird vom perL 
nucleoNiren Chromatin gesteuert. Diesem darf man das sog. ~eterochromatiu 
gleichsetzen. Die Desoxyribonucleotide sind bei der Reproduktion der Gen-EiweiBe 
in den Chromosomen yon aussch]aggebender Bedeutung. F/ir die Bildung yon 
EiweiB im Cytoplasma andererseits gilt das gleiche yon den Ribosepolynucleotiden. 
Zellen, die intensiv cytoplasmatisehe EiweiBk6rper synthetisieren, bieten nach 
CASP~RSSO~ 1950 demnach im Prinzip folgenden Aufbau dar: 

Das primare Agens ist das perinuc]eol/~re Chromatin. Diese (feulgenpositive) 
Substanz liegt teils als vollst/~ndiger Ring, tefls nnr als kleinere Kappe dem Nucle- 
olus an; sie enth~lt reichlich Desoxyribonucleins/~ure, diaminos/iurereiche EiweiBe 
und geringe Mengen yon RibosenUcleotiden. Das perinucleol/~re Chromatin ist die 
fiihrende Instanz und beeinfluBt zun~chst den 1Nucleolus. Der 1Nucleolus bleibt 
bei der Feulgen-Reaktion ungef~rbt; er enth~lt reichlich Diaminos/~uren und, etwas 
weniger reichlich, Ribosenucleotide. Vom 1Nucleolus abh~ngig erscheint der Stoff- 
wechsel: des eigentlichen Zel]kerns, der histochemisch durch seinen G eh~lt an 
EiweiB.kSrpern und an Desoxyribopolynucleotiden charakterisiert ist. SchlieBlich 
induZiert der Zellkern (vermittels Diffusion durch die Kernmembran hindurch) 
die Stoffwechselabl/~ufe im ribonucleins/~urehaltigen Cytoplasma. Im Cytoplasma 
tritt dann also mit der Synthese neuer EiweiBk6rper, z. ]3. der Antik5rper, der 
endliche funktionale Effekt ein. 

Die Untersuchungen yon CAsP~Rsso~ ~ und seiner Schule stfitzen sich, 
wie schon oben aus einigen Literaturhinweisen hervorging, weitgebend 
~ueh ~uf die Befunde im ultravioletten Licht. Diese Technik der mikro- 
skopiseben Untersuchung empfahl sich demnach ~uch bei der vorliegen- 
den Fr~gestellung, um die oben wiedergegebenen histochemischen Be- 
funde zu erg/inzen und um exaktere Aussagea fiber die Natur  und 
Funktion der beschriebenen basophilen Zellen maehen zu k6nnen. Die 
Untersuchung im mittleren und kurzwelligem ultravioletten Licht, ins- 
besondere an den Absorptionsmaxima der Nueleins/iuren, erfordert abet 
einen gr5Beren app~rativen Aufw~nd und ist mit gewissen Schwierig- 
keiten verbunden, so dab hier zun/~chst ~uf die Technik gen~uer ein- 
gegangen sei. 

Die mikroskopische Untersuchung im kurzwelligen ultravioletteil 
Lieht k~nn prinzipiell mit Quarzmonochrom~ten oder mit dem Re- 
flexionsmikroskop erfolgen. Das zweitgenannte Verfahren verdient im 
allgemeinen deswegen den Vorzug, well bei der spiegeloptischen Ab- 
bildung die Absorption kfirzerer UV-Wellenl~ngen durch das Linsen- 
m~teria], die ehromatische Abweichung und Focusdifferenz und die 
Schwierigkeiten bei der Focussierung des Bildes im UV wegfallen. 
Sph/irische Aberration, Astigmatismus und ~ndere Fehler lassen sich bei 
den (komplizierteren) Spiegelobjektiven durch Kombin~tion mit einem 
zweiten Spiegel und mit Quarz-Fluoritlinsen ausgleiehen (~bersicht 
darfiber bei GR~Y 1950 und bei MELLORS 1950). 

F fir die vorliegenden Untersuchungen wurde eine yore Verfasser 
angegebene Anordnung mit einem sph~rischen I:[ohlspiegel benutzt 
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(1951/52), wie sic sehematiseh Abb.  3 zeigt 1. Bei diesem einfaehen 

Spiegelmikroskop liegt der I tohlspiegel un te rha lb  der Objektebene.  
Das reflektierte Liehtbi indel  k a n n  entweder  das Pr~para t ,  das zwisehen 
zwei d t innen Quarzp la t t en  eingesehlossen ist, e in zweites Mal passieren, 
wie es Abb.  3 zeigt, oder das Prf iparat  wird seitlieh etwas aus der opti-  
sehen Aehse des Tubus  herausgenommen.  Dadureh  wird das Sys tem 
zwar ast igmatiseh,  gewinnt  aber erfahrungsgem~g an  I-Ielligkeit. Die 
Beleuchtung erfolgte mi t  einem Gergt ~hnlieh dem Ver t ikMil luminator  
naeh  N~C~ET. 

Abb. 3. Sog. einf~ches sph~risches IReflexionsobjektiv. Spharischer, aluminiumbedampfter 
1Tohlspiegel vo~ ~ = 1,~ ram; volle ()ffnm~g = 13 mm; tlildweite 200 ram; Gegenstands- 
weite = 7,3 mm; freier Arbeitsabstan4 etwa 3 mm. EigenvergrSBerung 27faeh. Be- 
leuehtung: horizontal versehieblicher Vertika,Iillmninator naeh N~eHET. Apertur-Irisblende 

fortgelassen. 

Aus einer Quecksi lberdampfhochdrucklampe Osram H QE 42 wurden  
die in  Frage k o m m e n d e n  Linien,  zum Tell naeh den Angaben  der F i r m a  
Schot t  (3660 A), yon  B / ~ c ~  und  KASPERS (3126 A, 2800 A) u n d  yon  
KASgA u n d  dem Tasehenbueh  von  D 'A~s  u n d  LAX (2537 A), heraus- 
gefiltert.  Die einzelnen l~i l terkombinat ionen,  bei deren Hers te l lung Herr  
Dozent  Dr. TI~.Bt~cI~ER liebenswfirdigerweise geholfen hat ,  waren  
folgende : 

3660 A: Sehottfilter UG2 2 mm, BG12 2 mm. (CuSO 4 ist entbehrlieh, da 
das verwendete Filmmaterial ffir langwelliges Rot und Infrarot nieht empfindlieh 
war. [2"ber die spektrale Empfindliehkeit yon versehiedenen Photosehiehten kann 
bei H6RS*ASX und SCHOPP~R naehgelesen werden.) 

3126 ~:  NiSO 4 (-b 7 I-I~O), 68,0 g in 100 em a H20 (60mm Quarzkfivette). 
Sehottfilter UG 5 3 ram, WG 5 4 ram. 

2800A: NiSQ (+  7 tt20), 51,0g in 100 em a H20 (30ram Quarzktivette). 
Anthranilsgure 0,25 g in i00 ems Methanol, sauerstofffrei; stets neue L6sung, vor 
Gebrauch evakuieren (2 mm Quarzktivette). Sehottfilter UG 5 3 ram. 

Durch die liebenswiirdige Unterstfitzung yon Iterrn Dr. K. MICItEL angefertig~ 
bei der Firma ZeiS-Winkel, GSttingen. 
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2537 A:  RTiSO4 ( +  7H~O) ,  5 1 , 0 g  in 1 0 0 c m  s H~0  ( 3 0 r a m  Quarzkf ive t te ) .  
C o S Q  ( +  7 H20) ,  22,5 g in  100 cm 8 H 2 0  (10 m m  Quarzk i ive t te ) .  1 ,4-Diphenyl-  
b u t a d i e n ,  4,24 m g  in  100 cm 3 X t h y l g t h e r  (10 m m  Quarzkf ive t te ) .  

S t a t t  der  ] e t z t g e n s n n t e n  S u b s t a n z  k a n n  a u c h  g e n o m m e n  werden :  Chlorgas ,  
l a t  D r u c k  (50 m m  Quurzki ive t te )  + Scho~tfi l ter  U G  5 3 ram.  (Diese K o m b i n a t i o n  
l a s t  tei lweise auch  die Hg-L i n i e  2652 A durch . )  

A b b .  4. ~eflexionsoptisohis Mikr0photogramm der sog. basophilen Zellen in der ~Iilz im 
kurzwelligen nltrau Licht. D~,ohnalige Sonsibilisiernng, sog. Gialppe III ,  IV~ilz- 
ausstrich. Fixation in Lanthan-Essigsaure.  Einschlui~ i n  Quarzdeckglgschen. Aufnahme 
b o i d e r  gg-Linie  ~ = 2537 A- :Kodak-Panatomic-Film (175/III). Direkte Vergr6fSerung 
etwa 109faoh, photographisch nachvergT52ert 4faoh. Sehr weitgehende Extinkt ion dutch 
die desoxyribonucleotidhaltigen Kornbestandteile. Etwas goriDgere, aber auch nooh deut- 
]iche Abs0rption des UV-Liohtes dutch  das Cytoplasms. Trotz der optisch unbefr~edigen- 
don Eige;fischaften des einfaohen sPh~rischen Spiegelsystems erkemlt m a n  in einzelnen 
Zellkernen noch deutlioh die Nucleoli, deren Extinktionswert  etwa dem des Cytoplasmas 

entsprieht.  

Von den UV-Photogrammen, die bei diesen Wellenlttngen angefertigt 
wurden, sind in diesem ZusammenMng nur jene bei 254--265 m/~ yon 
Interesse. Aus den Untersuchungen von CASPEI~SSO~" ergibt sich, dab 
das Absorptionsmaximum der Polynueleotide bei 2600A liegt; bei 
2500 A und bei 2700 A beispielsweise betrggt die Extinktion immerhin 
noch 90% des 2600A-Wertes. Dann aber fgllt die Kurve besonders zum 
langwelligen Tell des Ultraviolett steil ab; bei 2800 A betrggt die Ex- 
tinktion nur nochl/a des Maximalwertes bei 2600A und ist photographisch 
nur weit schwerer zu erfassen als bei 2537 A. Obenstehende Abb. 4 zeigt 
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die Extinktionsverh~ltnisse bei 2537 A. Dieses Photogramm wurde mit 
dem beschriebenen Reflexionsmikroskop aufgenommen; es hat, bei dieser 
Anordnung, unvermeidbare M~ngel der Gtite der optisehen Abbildung, 
da die ~mmerische Apertur des tIohlspiegels nur etwa 0,2 betrug. H6here 
Aperturen lassen sich mit einem einfachen sph~rischen System nicht 
erreichen, ohne dM3 sehr betr~tehtliche andere Abbildungsfehler auf- 
treten. Bei einer numerisehen Apertur yon 0,2 ist die f6rderliehe 
tt6chstvergr6Berung in dem genannten SpektrMbereich etwa 350faeh. 
Das genfigt an sich nur, um sieh fiber die Extinktionseigensehaften yon 
Cytoplasma und Zellkern im grogen und ganzen zu unterrichten. Trotz- 
dem sind in einzelnen Zellkernen sogar die Nueleoli zu erkennen. Die 
eigentliehe Analyse der Zellstruktur erfolgt zweckm~13igerweise z .B.  
an Hand der Feulgen-l~trbung, wie sie Abb. 2 zeigt. 

Der N~chweis, dM3 es sich bei diesen basophilen Pulpazellen tats~teh- 
lich um die Bildungsorte der AntikSrper handelt, wurde frfiher nut durch 
einen Vergleich zwischen dem histologischen Bild und dem serologiseh 
bestimmten Antik6rpertiter im Blur oder im Organextrakt geprtift (z. 13. 
BIELIXG und GOTTSC~ALK 1923). Erst  in letzter Zeit gelang es, die 
Antik6rper direkt am Entstehur~gsort aufzufinden. Der Ele/ctrophorese 
bedienten sieh zu diesem Zweek WroTE und DOUC~E~TY 1945. Pr iw 
zipiell werden bei diesem Verfahren, sofern man nicht die Nachteile der 
angedeuteten Vergleichsmethode in Kauf nehmen will, die als Anti- 
k6rperbildner angesehenen basophilen Zellen mSgliehst rein gewonnen 
und die in ihnen enthMtenen Eiweil3e ausgepreftt und der elektro- 
phoretisehen Trennung zugefiihrt, l%adioaktive Tracers benutzten zum 
gleichen Zweek LIB~Y und MAmsozr 1947 nnd PRESS~AX-EISS,~-FITz- 
GERALD 1950, Farbstoffe SABIZ; 1939, K~USE und Mo1VfAsT~R 1949 
sowie CooNs und KAPLA~ 1950; ehemisehe AnMysen ffihrten I-IA~O- 
WITZ und Mitarbeiter 1932 und 1936 aus. 

An dieser Stelle mug noeh der Ansicht von Bf3~EL~R 1951 gedaeht 
werden, der den Plasmazellen eine resorbierende Funktion zuerkennt. 
Das gilt vielleieht nur ffir reife Plasmazellen; bei dem bier vorliegertden 
Zelltyp diirften die Basophilie des Cytoplasmas und die eharakteristische 
Anordnung des perinuoleol~ren Chromatins ffir eine sekretorische Lei- 
stung sprechen; beides wird bei passiver Immunisierung nicht gefunden. 

Ftir die elektrophoretisehe Trennung gewannen W~IIT~ und Detroit- 
~Tsr  aus zerklei~erten Lymphknoten und Thymus durch mehrfaches 
Zentrifugieren und Waschen eine zu etwa 90 % reine Lymphoeyten- bzw. 
Lymphoidzellenaufsehwemmung. Die zun~chst noeh intakten Zellen wur- 
dm~ dutch Aqua dest. und hypertone Na Cl-L6sung aufgeslorengt und ihre 
fliissigen Eiweil3bestandteile auf der Ultrazentrifuge abgetrennt. Naeh 
DiMyse gegen destilliertes Wasser gelangte das Eiweil3gemiseh in die 
bekannte grof~e Elektrophoreseapparatur nach TISELIUS, bei der die 
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optisehe l~egistrierung mit der PHILPOTSehen t talbsehattenmethode er- 
folgte. Der Verfasser ging (1950b), seinerzeit ohne Kenntnis dieser Ar- 
belt, insofern einen anderen Weg, als die M~iusemilz nicht fraktioniert, 
sondern dam1 verarbeitet  wurde, wenn sieh histologisch ergab, dab die 

7~ 6-~ / 5  / I " 1  

h'/'5"~'t �9 

Abb. 5. ~Iikroskop zum Siehtbarmaehen yon optisehen Inhomogenit~iten, bier als :Elektro- 
phoreseger~tt (Leitz). 1 Mikroskopstativ mit Tiseh (10) und Objektivrevolver (6). 2 un4 5 
Fester bzw. drehbarer Spalt. 3 und 4 Aehromatischer sog. Sehlierenkopf. 7 Mikrokfivette. 
8 Drehbare Hiilse, an Stelle eines Okulars in den Tubus eing'esehoben. 90bjektiv zur Ab- 
bildung der ]]:fivette auf die Photosehicht. 12 ]~leinbild-A11fsetzkamera mi~ Mattseheibe (11) 

trod Prisma (15). 13 Fester Innentublls mit Zylinderlinse (14). 

basophilen Elemente ganz betrgehtlich vorherrsehten. Das Gewebe 
wurde ebenfalls zerrieben, mit destiiliertem Wasser aufgesprengt und 
dialysiert. Die elektrophoretisehe Trennung geschah in einer eigens fiir 

a b e 

Abb. 6 a--e. Elektrophoresediagramme, erhalten nach der Philpot-Svensson-Methode in tier 
oben besehriebenen Apparatur. a Originalaufnahme des als Antigen verwendeten Sehweine- 
serums. Mit Yeronal-Natriumaeetat-Puffer 3:2 . pll ~ 8,6. Spannung: 110 V, Strom- 
stitrke: etwa 0,2 mA. Trenndaner: 25 rain. li21einMldphotographie (75). b Extrakt aus 
tier nieht vorbehandelten Milz. c Extrakt alls der ~{ilz der weil]en Maus nach dreimaliger 
In jek t ion  yon  Schweineserum;  sog. G r i p p e  I I I ;  reiehlieh basophile Zellen in der  rotml 
Pulpa .  Charakter is t isehe V e r m e h r u n g  der  B-Globtfline. (Beztiglicll n~therer Einzelhei ten 

mul~ a~f Verh.Ber .  dtsch. Ges. Path.  1950 verwiesen  werdom) 

die verfiigbaren Mengen konstruierten Apparatur (1950a), die schon die 
Analyse yon 0,02 cm a Substrat erlaubte und deren B~uplan die Abb. 5 
zeigt. Der optische Weg in diesem Ger~t folgt dem yon P~IILPOT und 
SVEHSSON angegebenen Prinzip der direkten Diagrammaufzeichnung. 
WHITE und DOUGHERTY und der Verfasser kamen nun zu ganz weit- 
gehend identisehen Ergebnissen, die man in vorstehenden Diagrammen 
(Abb. 6) am ktirzesten zusammenfassen kann. 
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Die aus den basophilen Zellen gewonnenen Eiweil3e wandern also 
im elektrisehen Feld gleichartig wie die fl- bzw. y-Globuline, die praktiseh 
alle spezifisehen Antik6rper enthMten. Die Xhnliehkeit der sog. lym- 
phoiden Zellen yon W~IITE und DouG~st~wY mit denjenigen, die z. B. 
T~ORELL, FAGaA~trS oder E ~ I c ~  (neuere Arbeiten) als mxreife Plasma- 
zellen bezeiehnen, ist augenf/~llig. Das ergibt sieh sowohl aus dem 
histologisehen ~Bild wie aueh aus der Gleiehzeitigkeit, mit der diese ver- 
sehieden benannten Zellen und die elektrophoretiseh bestimmten y- und 
fi-Globuline im Gewebssaft iibereinstimmend einen charakteristisehen 
Anstieg am 3. Tag zeigen. Die eigentliehen reifen Lymphoeyten anderer- 
seits wie auch die reifen Plasmazellen nehmen erst sparer zu. 

Die t~eaktionen bei einmaliger Verabfolgung eines Antigens seheinen 
also folgende zu sein: Bestimmte Zellen des Mesenehyms resorbieren das 
Antigen und bauen es ab. Diese Zellen werden als t~etieuloendothel 
bezeiehnet und lassen sieh z. ]3. an der Speieherung yon Vitalfarbstoffen 
erkemlen. Ob diese retieuloendothelialen Zellen aber gleiehzeitig aueh 
die Antik6rper bilden, ist noeh ungewiB. Andere Zellen des Mesenehyms 
entwiekeln sieh zu den basophilen sog. lymphoiden Zellen oder sog. nn- 
reifen Plasmazellen, bei denen eine Antik6rperbildung mit grol3er Wahr- 
seheinliehkeit naehgewiesen werden kann. Diese Zellen sind eine Art 
sui generis. Das primitive Mesenehym stellt offenbar ein Depot dar, aus 
dem sieh diese beiden Formen yon aktivem Mesenehym entwiekeln 
k6nnen. Am Ende der Entwieklungsreihen stehen das resorbierende 
I~ES einerseits und die AntikSrper produzierenden Zellen andererseits; 
es seheint, als sei diese Differenzierung auf der I-IShe der Funktion nieht 
mehr reversibel nnd die fertigen Elemente k6nnten dann nieht mehr 
ineinander iibergehen oder sich in die Ursprungszellen zuriiekverwandeln. 

Damit ist gesagt, dab die Bildung der Antik6rper an einem anderen 
Oft vonstatten geht als die Verarbeitung der Antigene. Ebenfalls er- 
seheint sieher, dab das Antigen nicht direkt in den Antik6rper trans- 
formiert wird. Die l~{asse des zur geaktionsausl6sung erforderliehen 
Antigens ist sowieso derart gering, dab das Antigen weniger stofflieh, 
sondern mehr als Initiator oder ,,Katalysator" wirkt, wenngleieh eine 
gewisse Mindestmenge Antigen je reagierender Zelle wohl vonn6ten ist. 
Wie die zur Antik6rperbiidung f~higen Zellen in Kenntnis gesetzt werden, 
dal3 sie zu einem bestimmten Zeitpunkt Antik6rper produzieren sollen, 
wenn sie nieht direkt yore Antigen getroffen werden, ist noeh unklar. 
Offenbar handelt es sieh bei diesen Meldesubstanzen nm sehwer naeh- 
weisbare Stoffe, vielleieht um niedermolekulare EiweiBe oder Polypeptide, 
die beim Abbau des Antigens im RES anfallen und mit dem Saftstrom 
zu den Zellen transportiert werden, deren Aufgabe dann die Antik6rper- 
bildung ist. Der Beweis, dal3 nieht das I~ES, sondern andere, wohl- 
eharakterisierbare, unter anderem basophile Zellen die Antik6rper bilden, 



392 JVRGEN MEYE~-ARENDT: 

kann auf mehrererlei Weise erbraeht werden: erstens dureh Trennung 
der Zellelemente dureh Zentrifugieren und ansehliegende irnmunbiologi- 
sehe oder elektrophoretische Untersuehung, und zweitens dutch Unter- 
suehung der  morphologisehen Eigensehaften, die fiir einen bestimmten 
Zellstoffweehsel eharakteristiseh sind, und zwar in weiter ausgedehnten 
Spektralgebieten als den gewShnlieh benutzten. Die beiden letzt- 
genannten Methoden dienten vorliegender Arbeit zur Grundlage. 

Man kSnnte demnaeh zusammenfassend folgendes sagen: Bei der Sen- 
sibilisierung der weigen Maus mit Sehweineserum kommt es am 3. Tag 
zum Auftreten eharakteristiseher Zellen in der roten Milzpulp& Diese 
Zellen kSnnen, wenn das Erfordernis, AntikSrper zu bilden, an den. 
Organismus herantritt ,  ad hoe aus anderen Elementen eigens entstehen; 
sie werden fiir diese ihre Aufgabe neu gesehaffen. Man kann diese 
Zellen, einem Vorsehlag yon I~SSSLE folgend, vielleieht am. besten 
als ,,Immunzellen der Milz" bezeiehnen. Von ihnen werden, vielleieht 
nieht aussehlieglieh, die spezifisehen Antik6rper produziert. Diese Im- 
munzellen haben nun einen guBeren I-Iabitus, der sie, da ja die Mittel 
des morphologisehen Ausdrueks in diesen Dimensionen begrenzte sind, 
gewissen anderen Zellen ~ihnlieh sehen l~Bt, ohne daf~ man sie diesen 
gleiehsetzen diirfte. Chromatinreiehtum, Kern-Plasmarelation und ~hn- 
liehe Attr ibute sind aber wohl ganz gul3erliehe Begriffe, die versehiedene 
innere Ursaehen haben und ebenso versehiedene Wirkungen bedingen 
kSnnen, und die in gewisser Hinsieht nur der Beengtheit nnseres un- 
mittelbaren optisehen VermSgens oder der geringen Zahl wahrheits- 
getreuer histoehemiseher oder histophysikaliseher Arbeitsmethoden ihre 
Existenz verdanken. Die besehriebenen Zellen zeiehnen sieh aus dureh 
herdfSrmige Lagerung, rundliehe gleiehfSrmige Gestalt, groge Kern- 
Plasmarelation, groge ribonueleins~iurereiehe Nueleoli, deutliehen feul- 
genpositiven perinueleoliiren Chromatinring, reiehliehes desoxyribose- 
haltiges Kernehromatin mit starker Ultraviolet t-Extinktion bei 2537 
bis 2650 A und dureh basophiles Cytoplasma mit a uff~illig lange erhalten 
bleibender hoher l~ibonue]einsgurekonzentration mit einem Absorptions- 
maximum bei den gleiehen Welleulgngen. Diese Zellen kSnnen auf Grund 
histologiseher, histochemischer, ultraviolettmikroskopischer und elektro- 
phoretiseher Untersuehungen als die Bildungsorte s];ezifiseher AntikSrper 
angesehen werden. 
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